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@ DynamischeZuordnung von Funkumfang in einern TDMA-System 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren, das auf dynamischa 
Aufteilung des Funkubenragungsumfangs in einam TDMA- 
System auf Paketfunkdienst und leitungsvermittelten Dienst 
zialt. GemaS dar Erfindung wird aina bastimmts Grundan- 
zahl von Zeitschlitzen fur Paketfunkdionst resarviart, und der 
Rest wird fur leitungsvermittelten Dienst resarviart. Wenn 
die Verkehrserfordernisse fur den Paketfunkdianst anstai- 
gen, wird diesbezugliche Information mittels Anforderungen 
von mobilen Stationan Oder ubar Varkahrsmessungen in der 
Basis-Sendeempfangerstation erhalten. Diese Information 
wird als Kriterium beim Zuordnen von mehr Zeitschlitzen 
zum Paketfunkdienst verwendet. 



cs 



MS RX 



MS TX 











<; 


Ji 





GRPS 






3& 







TDHA-RAHHEN 



3 

00 



in 
Q 



Dia folgandan Angaban alnd dan vom Anmatdar •Ingerelchtan Untariagan antnommen 

BUNOESDRUCKEREI 05. 96 602 028/245 



10/28 



DE 195 43 845 Al 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren, durch das Funk- 
umfang dynamisch zwischen Paketfunkdienst und lei- 
tungsvermitteltem Dienst in einem TDMA(Time Divi- 5 
sion Multiple Access = Zeitvielfachszugriff)-System, in 
dem Zweirichtungsverkehr zwischen Basisstationen 
und mobilen Stationen in Zeitschlitzen auf vorgegebe- 
nen Kanalen stattfindet, aufgeteilt wird. Die Erfindung 
betrifft auch ein mobiles System, das gemaB diesem Ver- 10 
fahren arbeitet 

Die meisten derzeitigen Kleinzonenfunknetze bieten 
leitungsvermittelte Dienste fur Sprache und Daten an. 
Das verfiigbare Frequenzband wird auf diese Dienste 
aufgeteilt, die alle iiber dieselbe Prioritat verfugen. Das 15 
Netz beriicksichtigt nicht, ob das Ubertragungsvermo- 
gen fur die Obertragung von Sprache oder Daten ver- 
wendet wird. 

Wenn Dienste mit impulsbiindelformigen Daten be- 
trachtet werden, nutzt Leitungsvermittlung einen Kanal 20 
nicht optimal. Daher werden in Kleinzonenfunknetzen 
Paketfunkdienste zusammen mit existierenden leitungs- 
vermittelten Diensten verwendet. Da das existierende 
Funkband nicht erweitert werden kann, miissen Paket- 
funkdienste in dasselbe Band wie leitungsvermittelte 25 
Dienste eingepaBt werden. DemgemaB muB den lei- 
tungsvermittelten Diensten ein bestimmter Umfang fur 
Paketfunkdienste weggenommen werden. 

In TDMA-KJeinzonenfunksystemen ist ein Funkband 
normalerweise in mehrere Frequenzbander (FDMA = 30 
Frequency Division Multiple Access = Frequenzviel- 
fachzugriff) unterteilt, und jedes Frequenzband ist wei- 
ter in mehrere Zeitschlitze unterteilt. Logische Kanale 
werden in physikalischen Zeitschlitzen der Funkschnitt- 
stelle iibertragen. In leitungsvermittelten Kleinzonen- 35 
funksystemen werden alle Zeitschlitze fur steuernde Si- 
gnalgebung und fur leitungsvermittelten Verkehr ver- 
wendet. 

Zweck der Erfindung ist es, ein Verfahren anzugeben, 
durch das der Umfang eines Funkkanals besser genutzt 40 
werden kann. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit 
denen die Anzahl von Zeitschlitzen bestimmt werden 
kann, die einerseits dem Paketfunkdienst und anderer- 
seits leitungsvermitteltem Dienst zugeordnet werden. 45 

Diese Aufgabe ist durch das Verfahren gemaB dem 
beigefugten Anspruch 1 und durch die Vorrichtung ge- 
maB dem beigefugten Anspruch 1 1 geldst. GemaB der 
Erfindung wird derjenigen Form von Dienstleistung dy- 
namisch mehr Umfang, d. h. mehr Zeitschlitze, zugeord- 50 
net die dies zu einem bestimmten Zeitpunkt benotigt. 

Falle betreffend dieses Thema sind bereits in ver- 
schiedenen Patentveroffentlichungen erortert. Ein Bei- 
spiel hierzu ist das Dokument EP-A-0 261 127, das ein 
mit Zeitmultiplex arbeitendes Telekommunikationssy- 55 
stem beschreibt, bei dem das Spektrum auf relativ wir- 
kungsvolle Weise dadurch genutzt wird, daB schmalban- 
dige Funkfrequenzkanale in mindestens zwei Zeitschlit- 
ze unterteilt werden, von denen der eine zum Obertra- 
gen codierter Sprachsignale und der andere zu Zwei- 60 
richtungsiibertragung dient. Jedoch erdrtert dieses Do- 
kument nicht die dynamische Zuordnung an Obertra- 
gungskapazitat und erdrtert auch nicht Paketfunkdien- 
ste als solche. 

Das US-Patent 4,887,265 offenbart ein geschaltetes 65 
Paket-Kleinzonen-Funksystem. In diesem System kon- 
nen mehrere Datenanrufe auf ein und denselben Funk- 
kanal geschaltet werden, wodurch Funkspektrum einge- 



spart wird. Jedoch erortert die Veroffentiichung haupt- 
sachlich Kriterien fur Gesprachsweiterleitung. Es eror- 
tert nicht die dynamische Zuordnung von Obertra- 
gungsumfang zu Paketfunkdiensten und leitungsvermit- 
telten Diensten. 

GemaB der Erfindung wird eine bestimmte Grundan- 
zahl von Zeitschlitzen fur Paketfunkdienste reserviert, 
wie auch eine Anzahl von Zeitschlitzen fur leitungsver- 
mittelte Dienste. Wenn z. B. der Verkehrsbedarf fur Pa- 
ketfunkdienste ansteigt, wird Information hierzu iiber 
eine durch eine mobile Station angezeigte Anforderung 
erhalten oder durch Verkehrsmessungen durch die Ba- 
sisstation, woraufhin diese Information als Kriterium bei 
der Zuordnung von mehr Zeitschlitzen zu diesem Dienst 
verwendet wird. Eine derartige Anforderung kann von 
einer mobilen Station auf einem Mitteilungs- oder Si- 
gnalgabekanal (z. B. bei der einen Anruf aufbauenden 
Signalgabe) oder auf einem Verkehrskanal an eine Ba- 
sisstation iibertragen werden, oder es kann z. B. eine 
kurze Mitteilungsausgabe sein. Die Anforderung kann 
auch auf einem Paketfunkkanal iibertragen werden. Die 
fur jeden Dienst erforderlich Kapazitat wird im Basiss- 
tationssystem (BSS), das in bekannter Weise aus Basis- 
Sendeempfangerstationen (BTS = Base Transceiver 
Stations) und Basisstationssteuerung (BSC = Base Sta- 
tion Controller) besteht, uberwacht, von wo Information 
betreffend die Kanalkonfigurationen, d. h. die Zuord- 
nung von Funkumfang (welcher Kanal fur welchen 
Dienst zur Verfiigung steht) an die mobile Station iiber- 
tragen wird. 

Im Grundmodus konnen alle Zeitschlitze eines {Ca- 
nals einem Paketfunkdienst zugeordnet werden, wenn 
leitungsvermittelte Dienste keine Kapazitat benotigen. 
In diesem Fall werden ein Zeitschlitz oder mehrere lei- 
tungsvermittelten Diensten zugeordnet, wenn eine An- 
forderung hierfiir empfangen wird, z. B. bei Anrufauf- 
bau-Signalgabe von einer mobilen Station. Die Basissta- 
tionssteuerung interpretiert die Anfrage aus alien An- 
rufaufbau-Signalgaben und hebt daraufhin die Zuord- 
nung eines Kanals auf, der zur Verwendung fur einen 
Paketfunkdienst zugeordnet ist, und sie ordnet ihn ei- 
nem leitungsvermittelten Dienst zu. Alternativ kann im 
Grundmodus eine vorgegebene Minimalanzahl von 
Zeitschlitzen Paketfunkdiensten zuordnet sein, in wel- 
chem Fall Paketfunkverkehr mehr Zeitschlitze zugeord- 
net werden, wenn dieser zunimmt. Wenn die Anzahl von 
fur Paketfunkdienste verwendeten Zeitschlitzen an- 
steigt, muB die Zuordnung derselben Anzahl von Zeit- 
schlitzen fur leitungsgebundene Dienste im selben Ka- 
nal aufgehoben werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird im Grundmodus eine bestimmte Minimalan- 
zahl von Zeitschlitzen Paketfunkdiensten zugeordnet, 
wobei diese Minimalanzahl auf Grundlage wirtschaftli- 
cher Gesichtspunkte eingestellt wird, wie sie fur den 
Verkehr und/oder den Betreiber wichtig sind. Die 
Steuerung kann an Ergebnisse der Verkehrsmessung, 
wie durch die Basis-Sendeempfangerstation ausgefiihrt, 
gekoppelt werden, wodurch die Einstellung automatisch 
erfolgt. Alternativ kann der Betreiber die Einstellung 
von Hand vornehmen, und sie kann auf historischer Ver- 
kehrsinformation usw. beruhen. 

In wenig bevolkerten Gebieten, oder wenn es be- 
kannt ist, daB Paketfunkverkehr in einer TDMA-Zone 
sparlich oder zufallig ist, konnen alle Zeitschlitze des die 
Zone bedienenden Kanals leitungsvermittelten Dien- 
sten zugeordnet werden. Wenn zufallig Bedarf hinsicht- 
lich Paketfunkverkehr entsteht, wird diesbeziigliche In- 
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formation an die Basis-Sendeempfangerstation iibertra- 
gen, z. B. iiber den Meldungskanal eines leitungsvermit- 
telten Dienstes oder uber einen anderen Signalgabeka- 
nal, einen Verkehrskanai oder uber Kurzmitteilungsaus- 
gabe. Zu diesem Zweck kann auch eine spezielle Mittei- 5 
lung definiert werden, die eine den Dienst anfordernde 
mobile Station an die Basis-Sendeempfangerstation 
iibertragt. Vorzugsweise werden jedoch vorhandene 
Mitteilungen fur die Anfrage verwendet, z. B. ein Teil 
einer minimal modifizierten Rufaufbau-Mitteilung, in 10 
welchem Fall ebenfalls alte Dienste funktionieren. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform konnen 
mehr Schlitze fiir einen Dienst im selben Frequenzband 
zugeordnet werden, so daB die Minimalanzahl von Zeit- 
schlitzen, die dem Dienst zugeordnet werden, der An- 15 
zahl von Zeitschlitzen im Band entspricht Alternativ 
konnen Zeitschlitze zusatziich fiir einen Dienst auch in 
einem anderen Kanal zugeordnet werden. 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in 
den unabhangigen Anspruchen beansprucht. Die Erfin- 20 
dung wird nun unter Zuhilfenahme der folgenden Bei- 
spiele unter Bezugnahme auf die beigefiigte Figur, die 
Zeitschlitze in einem TDMA-Rahmen zeigt, detaiilierter 
beschrieben. 

Es handelt sich um ein Verfahren, das dazu verwendet 25 
wird, die Anzahl von Zeitschlitzen zu bestimmen, wie sie 
einerseits fiir Paketfunkdienst und andererseits fiir lei- 
tungsvermittelten Dienst verwendet werden. Dieselben 
Mechanismen konnen parallel fiir FDMA-Bander und, 
andererseits, auch fiir nur ein Frequenzband verwendet 30 
werden. In Abwarts-Paketfunk-Steuerungskanalen 
miissen die Paketvermittelung zugeordneten Funkkana- 
!? haufig gzV' ruzeichnet werden, um die mobilen Sta- 
tionen iiber die aktuell aktiven Kan ale zu informieren. 

In Paket-KJeinzonenfunksystemen wie dem GPRS- 35 
System (General Packet Radio Service = allgemeiner 
Paketfunkdienst), die als GSM/DCS-1800-System stan- 
dardisierbar sind, miissen einige der Kanale dem Paket- 
funkverkehr zugeordnet sein. In diesem Fall ist es das 
einfachste Verfahren, einen Zeitschlitz oder mehrere 40 
Zeitschlitze dauerhaft Paketfunkverkehr zuzuordnen 
und den Rest der Zeitschlitze fiir leitungsvermittelte 
Dienste zu reservieren. Jedoch ist es moglich, die Kapa- 
zitat sogar noch flexibler zwischen leitungsvermittelten 
Diensten und Paketfunkdiensten aufzuteilen. Der 45 
TDMA-Rahmen einer Tragerwelle gemaB dem GSM/ 
DCS-1800-System ist in der beigefiigten Figur veran- 
schaulicht. Die obere Zeile zeigt den von einer mobilen 
Station empfangenen TDMA-Rahmen MS RX, und die 
untere Zeile zeigt den zeitlich versetzten Senderahmen 50 
MS TX. Die Figur zeigt, wie ein Zeitschlitz sowohl in 
Abwarts- wie auch in Aufwartsrichtung fiir den Paket- 
funkdienst GPRS reserviert ist. Der Rest der Zeitschlit- 
ze ist fiir leitungsvermittelte (CS) Rufe reserviert 

Paketfunkdienst in TMDA-Systemen ist im Vergleich 55 
mit Verfahren, die ein gemeinsames Frequenzband auf- 
teilen, wie gemaB dem Aloha-Basis-Protokoll, ziemlich 
neu. In Paketubertragung verwendenden TDMA-Funk- 
systemen verwenden im allgemeinen mehrere Benutzer 
einen Tragerwelle-Zeitschlitz (Frequenzband) sowohl in eo 
Aufwarts- als auch in Abwartsrichtung. 

In GSM/DCS- 1 800- Systemen kann ein Zeitschlitz aus 
acht Zeitschlitzen einer Funktragerwelle von 200 kHz 
einem GRPS-Kanal zugeordnet werden. In diesem aus- 
gewahlten Zeitschlitz konnen ungefahr 25 kbit/s iiber- 65 
tragen werden. 

Der Umfang eines Zeitschlitzes kann unzureichend 
sein. In diesem Fall kann der Betreiber auch einen ande- 
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ren Zeitschiitz oder sogar alle Zeitschlitze einer Funk- 
tragerwelle von 200 kHz dem Paketfunkdienst zuord- 
nen. 

Wenn mehrere Zeitschlitze verfugbar sind, kann ihre 
Verwendung kombiniert oder getrennt sein. Bei kombi- 
nierter Verwendung bilden die Zeitschlitze derselben 
Tragerwelle zur Obertragung einen Obertragungsum- 
fangspool, der von den mobilen Stationen gemeinsam 
genutzt wird. Ein und dieselbe mobile Station kann diese 
mehreren Zeitschlitze verwenden, um bei Paketubertra- 
gung eine hohere Datenrate zu erzielen. Bei getrenntem 
Gebrauch ist jeder Zeitschlitz ein gesonderter physikali- 
scher Paketiibertragungskanal, und derartige Kanale 
werden den mobilen Stationen in einer Zone zugeord- 
net, um eine gleichmaBige Verkehrsverteilung zu erzie- 
len. Die Verteilung kann z. B. auf dieselbe Weise gesteu- 
ert werden, auf die mobile Stationen in einem GSM-Sy- 
stem in gesonderte Funkxufgruppen unterteilt werden. 

In beiden Fallen, sowohl bei gemeinsamer als auch 
gesonderter Zeitschlitznutzung, kann zunehmender Pa- 
ketfunkverkehr in einer Zone dadurch besser bedient 
werden, daB dann, wenn der Bedarf ansteigt, mehr Zeit- 
schlitze dem Paketfunkdienst zugeordnet werden. 

Beispiel 1 

Es wird eine Situation untersucht, bei der keine lei- 
tungsvermittelten Verbindungen in Gebrauch sind. In 
diesem Fall werden alle Zeitschlitze dem Paketfunk- 
dienst zugeordnet. Die Erfordernisse hinsichtlich der 
zeitlichen Steuerung eines Paketfunkkanals sind sehr 
streng. Wenn eine mobile Station eine Anforderung zur 
Obertragung eines Pakets iibertragt, muB das Basissta- 
tionssystem innerhalb weniger hundert Millisekunden, 
oder sogar noch schneller, einen Zeitschlitz fiir diese 
mobile Station reservieren. Aus diesem Grund muB im- 
mer Kanalkapazitat fiir Paketfunkdienste zur Verfii- 
gung stehen. 

In einem Kleinzonenfunknetz werden Anrufe viel 
langsamer aufgebaut. Normalerweise wird ein Anruf in- 
nerhalb von ungefahr 3 — 5 Sekunden aufgebaut Wenn 
die Basis-Sendeempfangerstation eine Signalgabe er- 
kennt, wie sie fiir den Aufbau eines von einer mobilen 
Station herriihrenden oder dort endenden leitungsver- 
mittelten Anrufs erforderlich ist, kann einer der Paket- 
funkkanale fiir einen derartigen leitungsvermittelten 
Aufbau reserviert werden. Normalerweise ist die maxi- 
male Obertragungszeit innerhalb ein und derselben Re- 
servierung beim Paketfunkdienst begrenzt Es ist eine 
verniinftige Annahme.daB die Obertragungszeit unter 1 
Sekunde liegt Wenn Obertragung in alien Paketfunkka- 
nalen, oder nur in einem von ihnen, vorliegt wird die 
Obertragung des Pakets abgeschlossen, bevor derselbe 
Kanal leitungsvermitteltem Gebrauch zugeordnet wer- 
den muB. Jedoch muB eine Anzahl von Zeitschlitzen fur 
den Paketfunkdienst reserviert werden, wobei diese 
Zeitschlitze fiir diesen Dienst immer verfugbar sind, so 
daB ein bestimmtes Minimalniveau fiir den Dienst in der 
Zone garantiert ist. Dies kann ein in der Basis-Sende- 
empfangerstation einstellbarer Parameter sein. Der Be- 
treiber kann diesen Parameter auf Grundlage der Ver- 
kehrsmenge und winschaftlicher Berechnungen einstel- 
len. Wenn ein leitungsvermittelter Anruf abgeschlossen 
ist, wird dieser Kanal erneut fiir den Paketfunkdienst 
freigegeben. 

Mittels dieses Algorithmus kann schnelle Paketuber- 
tragung erzielt werden, ohne daB leitungsgebundener 
Verkehr gestort wird. Der Obertragungsumfang fur lei- 
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tungsvermittelten Verkehr kann erhoht werden, wenn 
die fur Paketfunkdienste reservierten Zeitschlitze den 
durch den Parameter angegebenen Minimaliibertra- 
gungsumfang iiberschreiten. 

Die Einstellung des vorstehend genannten Parame- 
ters konnte auch automatisiert werden, z. B. auf Grund- 
lage der durch die Basis-Sendeempfangerstation gemes- 
senen Verkehrserfordernisse, wie dies unten beschrie- 
ben wird. 

In einem normalen Betriebsmodus sind alle Kanale 
auf einer Tragerwelle (bei GSM handelt es sich um acht 
Zeitschlitze oder Kanale in einem Impulsbundel) fur Pa- 
ketfunkdienste (GPRS) reserviert. Die Signalgabekana- 
le konnen auf einer gesonderten Tragerwelle oder in 
bestimmten zugeordneten Zeitschlitzen liegen, und die 
logischen Kanale konnen auf den GPRS-Tragerwellen 
liegen. Mobile Stationen verwenden die herkdmmliche 
Signalgabe des mobilen Telefonsystems fur einen Ruf- 
aufbau. Aus einer Rufaufbau-Signalgabe erkennt das 
Basisstationssystem (BSS), daB ein Ruf in der Zone an- 
kommL Die Basis-Sendeempfangerstation (BTS) er- 
kennt dies, nachdem eine mobile Station eine Kanalan- 
forderung an sie ubertragen hat, was in einer Kanalan- 
forderungsmitteilung von dieser Basis-Sendeempfan- 
gerstation an die Basisstationssteuerung (BSC) mitge- 
teilt wird. Die Basisstationssteuerung des Basisstations- 
systems iiberpriift, ob freie Verkehrskanale vorliegen, 
woraufhin ein fur Paketfunkdienst in Verwendung be- 
findlicher Kanal wie folgt fur leitungsvermittelte Rufe 
freigegeben wird. Wenn ein freier Verkehrskanal aufge- 
funden wird, erhalt die mobile Station einen freien Ka- 
nal, sobald sie einen solchen benotigt. Wenn kein freier 
Kanal gefunden wird, wird eine Neuzuordnung fur den 
Paketfunkkanal gestartet, und der Kanal wird unmittel- 
bar dann, wenn es erforderlich ist, leitungsvermitteltem 
Gebrauch zugefiihrt. 

Das Basisstationssystem benotigt einen Kanal, bevor 
es eine Zuweisungsanforderung an die mobile Station 
ubertragt. Das System hat reichlich Zeit, den Kanal vor 
der Obertragung der Zuweisungsanforderung neu zu- 
zuordnen. Innerhalb der Zeit zwischen der Zuweisungs- 
anforderung und der Kanalanforderungsmeldung er- 
folgt eine Signalgabe im Signalgabekanal, in welchem 
Fall der fur den Paketfunkdienst in Gebrauch befindli- 
che Kanal verwendet werden kann, bis die Kanalanfor- 
derungsmeldung ubertragen ist. Nachdem der Kanal fur 
den leitungsvermittelten Dienst in Gebrauch genom- 
men wurde und nachdem der leitungsvermittelte Anruf 
abgeschlossen ist, ist der Kanal frei und wird wieder 
dem Paketfunkdienst zugeordnet. 

Das Basisstationssystem halt die mobile Station uber 
die Unterteilung des Funkubertragungsumfangs infor- 
miert, d. h., sie sendet Information dahingehend, welche 
Kanale fur welchen Dienst in Gebrauch sind, an die 
mobile Station (d. h., sie ubertragt Information betref- 
fend sogenannte Kanalkonfigurationen). 

Die Uberprufung des Obertragungsvermogens und 
die Aufhebung einer Kanalzuordnung zwischen Paket- 
funk- und leitungsvermittelten Diensten, wie sie gemaB 
der Erfindung vorgenommen werden, konnen insbeson- 
dere im Fall einer ubergabe, d. h. dann, wenn eine mobi- 
le Station von einer Zone in eine andere, in der z. B. alle 
Kanale fur Paketfunkdienst im Gebrauch sind, erforder- 
lich sein. In diesem Fall werden die Obertragungsum- 
fangsuberpriifung und die Kanalneuzuordnung, wie 
oben beschrieben, vorzugsweise ausgefiihrt, nachdem 
das Basisstationssystem von der mobilen Station eine 
Obergabeanforderung erhalten hat und bevor das Ba- 
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sisstationssystem eine Ubergabeanforderungs-Bestati- 
gung an die mobile Station ubertragt. In anderer Hin- 
sicht ist die Obergabeprozedur in den Spezifikationen 
des mobilen Systems festgelegt und daher dem Fach- 
s mann bekannt, weswegen sie hier nicht detaillierter be- 
schrieben werden muB. 

Beispiel 2 

io Als andere Alternative wird die folgende Situation 
untersucht. In einer Zone sei ein bestimmtes Minimal- 
diensteniveau erforderlich. Z. B. konnte ein Zeitschlitz 
immer fur Paketfunkdienst reserviert sein. Die anderen 
Zeitschlitze werden fur leitungsvermittelte Dienste ver- 

15 wendet, oder sie sind frei. Die Basis-Sendeempfanger- 
stationen messen den Umfang des Verkehrs auf dem 
Paketfunkkanal. Vor der Anwendung muB das Kanalzu- 
ordnungsverhalten in einer Zone sorgfaltig untersucht 
werden, z. B. auf Grundlage von Verkehrsmessungen 

20 fur die betreffende Zone oder auf Grundlage histori- 
scher Daten, wie sie von entsprechenden, woanders lie- 
genden Zonen erhalten werden. Bei der Nutzung eines 
Kanals existiert eine bestimmte prozentuale Grenze, 
und bei einem daruberliegenden Benutzungsverhaltnis 

25 wird der Kanal uberlastet, und das Dienstniveau sinkt. 
Wenn das Benutzungsverhaltnis eines Kanals diesen 
Wert erreicht, muB ein anderer Zeitschlitz fur den Ver- 
kehr reserviert werden. Dies kann auf sogar acht Zeit- 
schlitze innerhalb einer GSM-Tragerwelle und sogar 

30 auf mehrere Tragerwellen angewandt werden. 

Wenn das Nutzungsverhaltnis eines Kanals sinkt und 
ein anderes, unteres Niveau erreicht, kann die Zuord- 
nung eines der fur Paketfunk in Gebrauch befindliche 
Zeitschlitze aufgehoben werden. 

35 Der Algorithmus gemaB dieser zweiten Alternative 
gibt dem Paketfunkdienst hohere Prioritat, und lei- 
tungsvermittelte Dienste konnen den nicht von den Pa- 
ketfunkdiensten erforderlichen Obertragungsumfang 
nutzen. 

40 Die Ermittlung der Schwellenwerte kann auf einer 
Langzeitverfolgung des Verkehrs beruhen. Alternativ 
kann eine Veranderung dadurch erfolgen, daB die 
Schwellenwerte dadurch regelmaBig aktualisiert wer- 
den, daB MeBergebnisse verwendet werden, wie sie in- 

45 nerhalb einer festgelegten Zeitspanne in der Vergan- 
genheit erhalten werden. 

Beispiel 3 

so Der folgende Fall wird als weitere Alternative eror- 
tert. In einer Zone wird immer ein bestimmtes Dienstni- 
veau, das ziemlich niedrig liegen kann, angeboten. Eine 
mobile Station kann an den Kanalsteuerungsblock eine 
Anforderung fur einige wenige Zeitschlitze, einen oder 

55 mehrere, ausgeben. Auf Grundlage dieser Anforderung 
ordnet die Basis-Sendeempfangerstation dem Paket- 
funkdienst mehrere Zeitschlitze zu. Ein Kanal muB der 
mobilen Station sehr schnell zugeordnet werden. In die- 
sem Fall konnen zusatzliche Kanale nicht sofort reser- 

60 viert werden. Die mobile Station erhalt den Grundkanal. 
Wahrend einer Zuweisungsanforderung betreffend das 
folgende Paket hat das Netz ausreichend Zeit dafur, 
dem Paketfunkdienst mehrere Kanale zuzuordnen. 
DemgemaB kann die mobile Station den von ihr ange- 

65 forderten zusatzlichen Obertragungsumfang, d h. meh- 
rere Zeitschlitze fur die Obertragung, sofort erhalten. 
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Beispiel 4 

Nachiolgend wirci eine weitere Alternative erortert. 
In landlichen Gebieten kann die Zuordnung selbst eines 
einzigen Zeitschiitzes oder eines Teils eines Zeitschlit- 5 
zes fur Paketfunkdienste QbermaBig hoch sein, z. B. in 
einem Bereich, in dem nur eine mobile Station existiert, 
die Daten einmal in der Woche iibertragt. In diesem Fall 
muB in der Zelle kein Grundumfang fiir Paketfunkdien- 
ste reserviert werden. 10 

Wenndie mobile Station Paketdaten ubertragen muB, 
iibertragt sie zu diesem Zweck eine Meldung an das 
Netz. Da nun freie Paketfunkkanale verfugbar sind, 
kann die Meldung auf herkommlichen Signalgabekana- 
ien ubertragen werden, wie sie fiir leitungsvermittelte 15 
Dienste verwendet werden. Die Meldung kann auch auf 
anderen Signalgabekanalen, Verkehrskanalen oder als 
Kurzmitteilungsausgabe ubertragen werden. 

Beispiel 5 20 

Die obigen Beispiele 1 und 2 konnen in {Combination 
verwendet werden, urn dafiir zu sorgen, daB leitungsver- 
mittelte Dienste und Paketfunkdienste den Kanaliiber- 
tragungsumfang auf "faire" Weise nutzen. Dies bedeu- 25 
tet, daB ein bestimmter Kanaliibertragungsumfang der 
Verwendung durch beide Dienste entsprechend einem 
halb-festgelegten Prinzip zugeordnet wird und die 
Dienste anderer Kanale unter Verwendung einer Kom- 
bination der Algorithmen der Beispiele 1 und 2 so nut- 30 
zen, daQ Stausituationen hinsichtiich Paketfunkdiensten 
unter Kontrolle sind. Die Basis-Sendeempfangerstation 
iibertragt iiber SteuerkanaJe Information an die mobt- 
len Stationen, damit diese sich urn die Kaniile bewerben 
konnen und auch damit Zugriff auf das Netz durch mo- 35 
bile Stationen, die Paketfunkdienste mit niedriger Prio- 
ritat nutzen, verhindert werden kann, bis mehr Kanale 
verfugbar sind. 

Patentanspriiche 40 

1. Verfahren zum dynamischen Aufteilen von Funk- 
ubertragungsumfang zwischen Paketfunkdienst 
und leitungsvermitteltem Dienst in einem TDMA- 
System, bei dem Zweirichtungsverkehr zwischen 45 
Basis-Sendeempfangerstationen und mobilen Sta- 
tionen in Zeitschlitzen in vorgegebenen Kanalen 
erfolgt, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— in einem Grundmodus eine erste vorgege- 50 
bene Anzahl von Zeitschlitzen fur den Paket- 
funkdienst reserviert wird und eine zweite vor- 
gegebene Anzahl von Schlitzen fur leitungs- 
vermittelten Dienst reserviert wird; und 

— auf Grundlage eines vorgegebenen Krite- 55 
riums ein oder mehrere zusatzliche freie Zeit- 
schlitze dem Paketfunkdienst und/oder dem 
leitungsvermittelten Dienst zugeordnet wer- 
den, wobei die Zuordnung der entsprechenden 
Anzahl von Zeitschlitzen zum anderen Dienst eo 
aufgehoben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Anzahl von Zeitschlitzen alle 
Zeitschiitze eines Kanals umfaBt, wenn Ieitungsver- 
mitteiter Dienst keinen Obertragungsumfang er- 65 
fordert, wobei fiir leitungsvermittelten Dienst kein 
Zeitschlitz reserviert ist, daB jedoch einer oder 
mehrere freie Zeitschiitze dem leitungsvermittelten 
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Dienst zugeordnet werden, wenn ein vorgegebenes 
Kriterium erfiillt ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Anzahl von Zeitschlitzen 
eine vorgegebene Minimalanzahl von Zeitschlitzen 
umfaBt, in welchem Fall ein freier Zeitschlitz, auf 
Grundlage des genannten Kriteriums, zunachst 
dem Paketvermittlungsdienst zugeordnet wird und 
dann, wahrend der Zuweisung des folgenden Pa- 
kets, die erforderiiche Anzahl zusatzlicher Zeit- 
schiitze zugeordnet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die genannte Minimalanzahl einstell- 
bar ist, in welchem Fall diese Anzahl auf Grundlage 
des Verkehrs und/oder Faktoren hinsichtiich der 
Verkehrswirtschaftlichkeit eingestellt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das genannte 
vorgegebene Kriterium eine von einer mobilen 
Station empfangene Anforderung ist, die Netz- 
ubertragungsumfang fur Paketfunkdienst oder lei- 
tungsvermittelten Dienst anfordert. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die genannte vorgegebene erste An- 
zahl von Zeitschlitzen 0 (null) ist, in welchem Fall 
eine mobile Station, um Zugriff auf den Obertra- 
gungsumfang fiir Paketfunkdienst zu erhalten, eine 
Anforderung hierfiir an die Basis-Sendeempfanger- 
station ausgibt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das genannte vorgegebene Kriterium 
ein Schwellenwert ist, wie er aus einer in der Basis- 
Sendeempfangerstation erfolgenden Verkehrsmes- 
sung erhalten wird, und daB dann, wenn der Ver- 
kehr hinsichtiich des betreffenden Dienstes iiber 
den vorgegebenen ersten Schwellenwert ansteigt, 
ein oder mehrere zusatzliche Zeitschiitze diesem 
Dienst zugeordnet werden und dann, wenn der 
Verkehr des betreffenden Dienstes unter den vor- 
gegebenen zweiten Schwellenwert fallt, die Zuord- 
nung einer entsprechenden Anzahl von Zeitschlit- 
zen hinsichtiich dieses Dienstes freigegeben wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der betroffene Dienst Paketfunk- 
dienst ist und daB zusatzliche Zeitkanale, falls erfor- 
derlich, aus mehreren Kanalen zugeordnet werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bestimmung der 
Schwellenwerte auf Langzeitmessungen des Ver- 
kehrsverhaltens beruht und/oder daB die Schwel- 
lenwerte auf Grundlage des VerkehrsmeBergebnis- 
ses iiber eine spezifizierte Zeitspanne eingestellt 
werden. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, da durch gekennzeichnet, daB das Verfah- 
ren parallel auch auf FDMA-BSnder angewandt 
wird. 

1 1. Mobiles System mit Zeitvielfachzugriff (TDM A 
= Time Division Multiple Access), das ein Basissta- 
tionssystem mit Basis-Sendeempfangerstationen 
und Basisstationssteuerungen wie auch mobile Sta- 
tionen umfaBt und bei dem Zweirichtungsverkehr 
zwischen den Basis-Sendeempfangerstationen und 
den mobilen Stationen in Zeitschlitzen auf vorge- 
gebenen Kanalen erfolgt und in dem Paketfunk- 
dienst und leitungsvermittelter Dienst existieren, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Basisstationssy- 
stem fiir eine dynamische Aufteilung von Funk- 
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Qbertragungsumfang zwischen Paketfunkdienst 
und leitungsvermitteltem Dienst so aufgebaut ist, 
daB es folgendes ausfiihrt: 

— in einem Grundmodus reserviert es eine 
vorgegebene erste Anzahl von Zeitschlitzen 5 
fur den Paketfunkdienst und eine vorgegebene 
zweite Anzahl von Zeitschlitzen fur den lei- 
tungsvermittelten Dienst; 

— es iiberwacht den fur jeden Dienst erforder- 
lichen Qbertragungsumfang; und 10 

— es ordnet dem Paketfunkdienst und/oder 
dem leitungsvermittelten Dienst auf Grundla- 
ge eines vorgegebenen Kriteriums einen oder 
mehrere zusatzliche freie Zeitschlitze zu und 
hebt die Zuordnung der entsprechenden An- is 
zahl von Zeitschlitzen fur den anderen Dienst 
auf. 

12. Mobiles System nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Basisstationssystem Infor- 
mation betreffend die Aufteilung des Funkubertra- 20 
gungsumfangs auf Paketfunkdienst und leitungs- 
vermittelten Dienst an eine mobile Station uber- 
tragt. 
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